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 چكيده       

 فسـفر و  گذارنـد، مـي  اثر شيرين هايآب در جلبكي رشد و اوليه توليد سرعت بر كه مختلف غذايي عناصر بين از

طبيعـي   طـور بـه  كـه  اند شده شناخته شيرين هايآب در محدودكننده غذايي عناصر عنوان به نيتروژن آن از پس
هـاي  آب روان توسـط  مـواد  اين از سنگيني بار ورود اما است پايين ها بسيارها و رودخانهتالاب در مواد اين غلظت

آسـيب  بر عـلاوه  كـه  شـود مـي  كننده فتوسنتز هايباكتري و هاجلبك جمعيت شكوفايي موجب شهري و كشاورزي
نقطـه   9 كيفيـت  بررسي منظور به تحقيق اين . اندازدمي مخاطره به نيز را انسان سلامت هاي طبيعي ،آب ديدگي

طـي   1389فسـفراز اواخـر سـال     و ازت غلظـت  ميـزان  تعيـين  و رودخانه منتهي به آن  15در سطح تالاب انزلي و 
؛ نيتـرات؛   EC؛  TDS؛  PHير اكسـيژن محلـول ؛   در طي اين تحقيق مقـاد .است گرفته انجام ماهه 18پريود زماني 

ايستگاه طي پريود زماني مربوطه اندازه گيـري گرديـد. پـايين     24نيتروژن كل و فسفات كل در  نيتريت؛آمونياك؛
ها در اكثر رودخانه TPو  TNبودن مقدار اكسيژن محلول در برخي از نقاط نمونه برداري شده و بالا بودن ميزان 

هـاي نمونـه بـرداري شـده     الاب و همچنين بالابودن ميزان نسـبت ازت بـه فسـفر در اكثـر ايسـتگاه     و نقاط داخل ت
 نشاندهنده گرايش به سمت يوتروف بودن است.

 

 .ازت، فسفر، اكسيژن محلول يوتروف، تالاب انزلي،: كليدي هايهواژ
 

 مقدمه -1
 و غنـي  فـرد،  به منحصر هايياكوسيستم عنوان به هاتالاب

تـرين   حياتي و جهان هايمحيط مولدترين از ز،خي حاصل
 را هـا انسان خوراك و حفظ را هاآبراهه كه هستند عواملي

هـاي  ارزش و فوايد داراي هااكوسيستم اين. كنندمي تأمين
 (كيفـي  آب تـأمين  آنهـا  جملـه  از كـه  هستند شماري بي

هـاي  دشـت  از حاصـل  غـذائي  مـواد  نگهـداري  وكمـي)، 
تـه   و رودخانـه  رسـوبات  نگهداري چوب، توليد غرقابي،
 و تفريحـي  هـاي فرصت و آبي ترابري لاي، و گل نشست

(كنتـرل   آب جريـان  تنظـيم  و سـازي  ذخيره و گردشگري
بـه   دريـا  از شـور  هـاي آب نفـوذ  از جلـوگيري  سيلاب)،
 مهـار  و كنتـرل  طبيعي، نيروهاي برابر در حفاظت خشكي،
حفـظ   بخصـوص  محلـي  هـواي  و آب تثبيت و فرسايش

ابر  تشكيل با كرده عمل آبي منبع عنوان (به بارندگي زانمي
   هـوا  و خـاك  رطوبـت  بـه  و كننـد مي كمك هابارندگي به

 هـوا  در رطوبـت  ايجـاد  و تبخيـر  دمـا (بـا   و افزاينـد) مي

بـيش   سرماي زمستان در و كرده جلوگيري زياد ازحرارت
 ;Majnoonian, 2003)دهند) است.مي كاهش را حد از

Serajzadeh, 1998; Aleshafiei & Omeni, 2000) 
را  آنهـا  هـا، تـالاب  شـمار بـي  فوايد و كاركردها به عبارتي
بـر خـلاف      متأسـفانه  .اسـت  سـاخته  جانشـين  غيرقابـل 
 در همچنـان  هاتالاب اخير، هايدهه در مهم هايپيشرفت

 دارنـد  قرار جهان هاي اكوسيستم ترين شده تهديد شمار

 بهـره  و هاآلودگي خشكاندن، رد استمرار آنها جمله كه از

و  حفـظ  لـذا  .باشـد مـي  آنهـا  منابع از رويهبي هايبرداري
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براي  كاركردي هاياكوسيستم عنوان به هاتالاب نگهداري
 .است ناپذير اجتناب امري توسعه پايداري

جنـوب غربـي    هاي ارزشـمند تالاب انزلي از جمله تالاب
، لوژيـك دليل شـرايط خـاص اكو  درياي خزر است كه به 

هـاي مختلـف گياهـان و    اقتصادي، اجتماعي و تنوع گونـه 
اي برخوردار اسـت. وجـود   جانوران آبزي از اهميت ويژه

هــاي مختلــف شــهري، صــنعتي و كشــاورزي در فعاليــت
هـاي منتهـي بـه آن    و رودخانه نواحي اطراف تالاب انزلي

هـاي مختلـف از   رديده تا ميزان زيـادي از آلاينـده  باعث گ
سـبب   در نهايـت و فسـفر وارد تـالاب گشـته    جمله ازت 

ــر    ــف ب ــانوي مختل ــاثيرات ث ــاد ت ــودات  ايج        روي موج
 گردد.ميآبزي 

 بـه  آبـي  پيكره شدن غني بر دلالت اتروفيكاسيون واژه -1
ب ســطحي حــاوي روانـا  يــا و ورودي آلـي  مــواد وسـيله 

و  هـا طور مستقيم رشد جلبكدارد كه به نيترات و فسفات
به بيـان سـاده تـر     -2كند. بزي را كنترل ميديگر گياهان آ

اوتريفيكاسيون يك عكس العمل بيولوژيكي اسـت كـه در   
   پاسخ به ازدياد ورود مواد مغـذي بـه منـابع آبـي صـورت      

اسـت   شايعي اوتريفيكاسيون مشكل مداوم و -3گيرد. مي
    تـرين تهديـدهاي زيسـت محيطـي محسـوب      كه از جدي

هاي آبي اسـت  مغذي در سيستمو بار اضافه مواد  شودمي
چند وقـت يـك بـار    كه منجر به افزايش توليد شده و هر 

ب هاي سمي بسـيار زيـاد آلـگ و سـب    باعث ايجاد شكوفه
   گـردد كـه ايـن مسـئله     كمبود اكسيژن در مناطق وسيع مي

تواند اشكال ديگر حيات دريايي كه به اكسيژن محلـول  مي
تعريـف ديگـر از    -4 در آب وابسته هستند را از بين ببرد.

ــذي    ــواد مغ ــي ســازي آب توســط م اوتريفيكاســيون: غن
مخصوصاً تركيبات نيتروژن و فسفر، كه رشد سـريع آلـگ   
و بسياري از گياهان آبزي را تقويت كـرده و متعاقبـاً يـك    

هـا و كيفيـت آب بـه    رگـانيزم اختلال نامطلوب در تعادل ا
ل به طور كلي ورود مواد مغذي شـام  -5وجود مي آورند.

نيتروژن، فسفر و سيليس بـه داخـل آب دريـا شـرط لازم     
و يك مشكل زيست محيطي محسـوب   براي حيات است

يسـتند بلكـه   شود، اينگونه مواد نه تنها آلـوده كننـده ن  نمي

شـوند  ز مي. تنها زماني مشكل سازندگي دهنده هم هستند
هاي بسيار زيادي از آنهـا بـر مشخصـه اصـلي،     كه ورودي

هاي اكوسيستم تاثير بگذارد كه در ايـن  خواص يا عملكرد
   رت به آنها اوتريفيكاسيون گويند.صو

 كيفيت بررسي آب تالاب انزلي از جانبه هاي چنداستفاده

 پارامترهـاي  از برخـي  و فسـفر  و غلظت ازت تغييرات و

رودخانه ورودي به تالاب، نقـاط مختلـف    15 در محيطي
 ــ سـطح تــالاب و خروجـي    ريآن بــه دريـاي خــزر را ام

 فسفر و ازت مختلف اشكال بنابر اين ؛نمايد مي ضروري

 نيترات، اند (آمونياك،استفاده قابل هاجلبك رشد براي كه 

 قـرار  مورد بررسـي  را ) نيتريت، نيتروژن كل و فسفر كل

 آمـاري  هايوتحليل تجزيه از استفاده با آن از پس و داده

ر تالاب در نقاط مختلف از نظـر مسـتعد بـودن د    وضعيت
ايجاد پديده يوتريفيكاسـيون بررسـي و گـزارش گرديـده     

 است.
 

 هامواد و روش -2
رودخانه اصـلي ورودي بـه تـالاب     15 مطالعه ناحيه مورد

باشـد  قطه در داخل تالاب و خروجـي آن مـي  ن 9انزلي و 
تـا پايـان   1389مـاه از اواخـر    18هـا در طـي   اندازه گيري

تـالاب   بآ كيفيـت  انجام گرديـد. وضـعيت   1391خرداد 
 مقولـه  گيلان، استان در آن به هاي منتهيرودخانه و انزلي

 محيطـي،  زيسـت  مختلـف  هـاي ازديـدگاه  مهم بسيار اي

   تحقيـق،  ايـن  در. باشـد مـي  و ... اجتمـاعي  اقتصـادي، 
 ،الله كــا ،قنــادي ،ضــان بكنــدهرم، شــيجانهــاي رودخانــه
، ســياه درويشــان ،نوخالــه (پســيخان) ،پيربــازار  ،بيجــرود

 ،خالكـايي ، مرغـك  ،اسـپند  ،سـر  كله ،چومثقال ،اننرگست
اساس قابل  در محل اتصال با تالاب و بر، سر شيله ،بهمبر

در سطح تـالاب و   برداري نمونه ايستگاه 9بودن  دسترس
(ورودي تــالاب، كرگــان،  خروجــي آن بــه دريــاي خــزر

تـالاب   سياكشيم، تلـه رسـوب گيـر، سـرخانكل، چوكـام،     
 تعيين جهت) 1( شكل ي) مطابقپل انزل ،پل غازيان ،شرق

 وسيله ماهيانه به بطور برداري نمونه و انتخاب آب كيفيت

اي بر حسب نوع پارامتر قابـل  شيشه اتيلني يا  پلي ظروف
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 دماي آب قبيل از صورت گرفت. پارامترهايي اندازه گيري

و  pH ، TDSهـدايت الكتريكـي،   محلول، هوا، اكسيژن و
 Hachوسط دستگاه پرتابلبرداري ت نمونه محل در شوري

تر ها برحسـب نـوع پـارام   . نمونهشد ثبت Dr5000مدل  
در  Standard methodگيري مطابق بـا روش  قابل اندازه

محل نمونه برداري تثبيت و به آزمايشگاه اداره كل محـيط  
 نكتـه . زيست گيلان جهت انجام آزمايشات منتقل گرديد

 آب (سـه  هـاي هنمون شيميايي آناليز اينكه روش ذكر قابل

كـار انجـام    روش اسـاس  بـر  پـارامتر)  هر براي تكرار بار
 گرديده است.

Standard Methods for the Examination of Water 
and Wastewater, 19th edition. Washington DC, 
USA. 

 

 جينتا -3
   هـاي نمونـه  آنـاليز  از حاصـل  نتـايج  قسـمت  ايـن  در

 .گيرندمي رارق بررسي مورد تالاب ها ورودخانه
 

١-٣-pH 
ايسـتگاه   24در pHماهـه   18نتايج متوسط انـدازه گيـري   

ــرداري شــده  ــه ب        نتــايج  .آمــده اســت )2(در شــكل نمون
 47/7 -41/8 را بـين  pHهـا مقـدار متوسـط    اندازه گيري

 دهد مقدار متوسطها نشان مينشان داده است اندازه گيري
pH  زي ميــاندر حــد خنثــي بــوده اســت و تفــاوت بــار 

 

ب و در فصــول هــاي مختلــف ورودي بــه تــالارودخانــه 

هـاي انجـام   طبق اندازه گيري شود.مختلف سال ديده نمي

 اندازه گيري شده به ترتيب  pHبيشترين   شده كمترين و

 در ايســتگاه كرگــان و 89در بهمــن مــاه   16/10و  31/6 

 بوده است.   1390ايستگاه ورودي تالاب در فروردين
 

 محلول يژناكس -3-2

 ـ براساس نتايج  اكسـيژن  گيـري انـدازه  از دسـت آمـده  ه ب

 تغييـرات  ميـزان  اسـت،  آمـده  )2( شـكل  در كـه  محلول

ميلي گرم در ليتر بود كـه   54/0-5/12 بين محلول اكسيژن

و  1390مينيمم مربوط بـه ايسـتگاه پيربـازار در مهـر مـاه      

 1390در بهمن مـاه   ماكزيمم مربوط به ايستگاه سياه كشيم

 34/5-03/10بين  DOميانگين مقدار  وده است در ضمنب

گـرم در ليتـر در   ميلـي  34/5ميلي گرم در ليتـر بـوده كـه    

گـرم در ليتـر در ايسـتگاه    ميلي  03/10ايستگاه پير بازار و 

با توجه به آلودگي بالاي رودخانه پيربازار  باشد.كرگان مي

، شـهري و  هاي صـنعتي و حمل مقادير زيادي از فاضلاب

اورزي به دليل افزايش بار آلي مقدار اكسـيژن محلـول   كش

به مقدار بسيار زيادي در اين رودخانـه كـاهش يافتـه كـه     
منجر به از بين رفتن موجودات آبزي موجود در رودخانـه  

   .گرديده است
 
 

 

 

 مطالعه  دوره  طي  برداري نمونه  هاي ستگاهاي .1شكل 
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  بــا توجــه بــه اينكــه مقــدار بــار آلــي ناشــي از صــنايع و  
كمتـر اسـت   هاي شهري در مناطق غربي تـالاب  فاضلاب

غربـي تـالاب   هـاي  بالاتر بودن اكسيژن محلول در قسمت
 رسد.امري طبيعي به نظر مي

 

 
ي هااكسيژن محلول در رودخانه نمودار تغييرات ميانگين .2شكل 

 ورودي و نقاط مختلف موجود در سطح تالاب

 
 )كل نيتروژن و آمونيوم نيتريت، نيترات،( نيتروژن -3-3

نــدگي، ذرات گــرد و غبــار و تخليــه نيتــروژن در اثــر بار
اي ه ـشود. در محـيط هاي سطحي وارد ميفاضلاب به آب

هـاي آمونيفيكاسـيون، نيتريفيكاسـيون، جـذب و     آبي، پديده
هاي انساني فتد. فعاليتبيادنيتريفيكاسيون ممكن است اتفاق 

شـده و بـر مقـادير     باعث افـزايش نيتـروژن در محـيط آبـي    
    افـزايش   شـود بـه آن وارد مـي   طـور طبيعـي  نيتروژني كه بـه 

هـاي شـهري، صـنعتي و كشـاورزي علـل      . فاضلابدهدمي
 .)1383(كارگر،  ي در آلودگي آب به نيتروژن هستندمهم

فاضـلاب ممكـن اسـت پسـاب واجـد       واحدهاي تصـفيه 
هـاي آبـي   ونيوم يا نيترات بالا را بـه محـيط  هاي آمغلظت

 ـ كار ممكن اسـت پذيرنده تخليه نمايند. اين ه مشـكلات  ب
 .)1383(گابريـل و همكـاران    محيطي زيادي منجـر شـود  

پذيرنـده ممكـن اسـت رشـد     هـاي  تخليه نيتروژن بـه آب 
ها و گياهان آبي را تهديد كند. اين مسـئله بـه نوبـه    جلبك

    خود موجـب مصـرف بـالاي اكسـيژن در زمـان تـاريكي       
هـا و سـاير موجـودات    شود كه تاثير نامطلوبي بر ماهيمي

اشته و بر اسـتفاده بهينـه منـابع آب مـورد مصـرف      آبزي د
آشاميدن يا مصارف تفريحي تاثير منفـي دارد. نيتـروژن و   

هاي آبـي  مواد مغذي محدود كننده در محيط بيشترفسفر، 

نيتروژن معمولاً به صورت  هاو تالاب هادر درياچه.هستند
ي رشـد  وجود دارد. وقتي كه نيتروژن برا )-NO3( نيترات

    گيــرد بــه آمينــونيتروژند اســتفاده قــرار مــيجلبــك مــور
NH2)-(     شـود.  احيا و سـپس در تركيبـات آلـي وارد مـي

   جزيـه شـده و نيتـروژن آلـي در آب    جلبك پس از مرگ ت
ــه ــاك ب ــي )NH3(صــورت آموني گــردد. بعضــي از آزاد م

توانـد گـاز نيتـروژن را از    هاي فتوسنتز كننده ميارگانيسم
 آن به نيتروژن آلـي آن را تثبيـت   اتمسفر گرفته و با تبديل

ژن هاي تثبيت كننده نيترونمايند. مهمترين ميكرو ارگانيسم
هـا)  هـاي سبزــ آبـي (سـيانوباكتري    يبك ـها جلدر درياچه

 به نيتروژن ورود منابع ازجمله نيز خاك فرسايش .هستند

براساس نتايج اندازه گيري شده نيتريت در  هستند طبيعت
 شـده  گيرياندازه  هايغلظت ترينبالا  طي دوره تحقيق

و در ايسـتگاه ورودي   1390بـه شـهريور    مربـوط  نيتريت
 كمتـرين   ميلـي گـرم در ليتـر و    308/0به ميـزان    تالاب

بـه اسـفند    مربـوط  نيتريـت  شده گيري اندازه هايغلظت
و در ايســتگاه رودخانــه رمضــان بكنــده بــه ميــزان  1390
ا انـدازه گيـري   بـوده اسـت ام ـ   ميلي گرم در ليتر 0004/0

ايســتگاه نمونــه  24ماهــه نيتريـت در   18مقـدار ميــانگين  
دهد ايستگاه پيربازار داراي بـالاترين  ميبرداري شده نشان 

هـاي موجـود و   مقدار ميـانگين نيتريـت در بـين ايسـتگاه    
ايستگاه كرگان داراي مينيمم مقدار ميانگين آلاينـده مـورد   

تغييرات ميانگين دامنه  3نظر بوده است. طبق شكل شماره 
ايستگاه نمونه برداري شده در تالاب انزلـي   24نيتريت در 

 باشد.لي گرم در ليتر ميمي 014/0-067/0بين 
 

 
ي ورودي هاييرات ميانگين نيتريت در رودخانهنمودار تغ .3شكل 

 و نقاط مختلف موجود در سطح تالاب
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حـاوي   خالكـايي  و هاي مرغكرودخانه اينكه به توجه با
مـزارع   كشـاورزي  زهـاب  و ماسـال  شهر خانگي هايپسا

 ايـن  در نيتـرات  ميـزان  بـودن  بـالا  باشـد پيرامـون آن مـي  
 كنترل رو، از اينباشد موضوع اين مؤيد تواندمي رودخانه

   تخليـه  نيـز  و اي كشـاورزي نقطـه  غيـر  منـابع  بر بيشتر

 دقيـق  ريزي برنامه و اي)(منابع نقطه شهري هايفاضلاب

    .باشدمي ريضرو امري
  

 
ي ورودي هاييرات ميانگين نيترات در رودخانهنمودار تغ .4شكل 

 و نقاط مختلف موجود در سطح تالاب
 

يتـرات را  ماهه بالاترين مقدار ن 18نتايج بررسي  در ضمن
ميلـي   646/4در ايستگاه نرگستان بـه ميـزان    89در بهمن 

ميلي گـرم در ليتـر    007/0گرم در ليتر و كمترين مقدار را 
بهمبر و اسـپند را در فـروردين    -هاي شيله سردر ايستگاه

 نشان داد. 1390
 نيترات زيـر  براي OECD (OECD, 1982)كه  چند هر

mg/l 1/0 بين  اليگوتروف، شرايط mg/l2/0-1/0 شرايط 

 كرده عنوان يوتروف شرايط mg/l 2/0 بالاي مزوتروف و

تـالاب انزلـي در شـرايط     توجه به اين شـرايط  با است كه
 باشد.يوتروف مي

 سبب كه به آنجا تا آبي هايمحيط در آمونيوم يون وجود

        نيانجامـد   سـمي  اثـرات  بـروز  بـه  ديگـر  جـانبي  عوامـل 
الجـذب   سـريع  و دسـترس  قابـل  منبـع  عنوانبه تواندمي

 وساير توليدكنندگان هاجلبك و آبي گياهان براي نيتروژن

 آمونيـوم  بـا  ارتباط در مشكل ترينمهم. نمايد عمل اوليه

 محـيط  شدن و قليايي pHافزايش  كه آيدمي پيش زماني

 آن در كه سازد را فراهم شرايطي آن شدن گرم همراه به

 تبـديل  (NH4OH)يـوم  هيدروكسيد آمون به آمونيوم يون

 و مـرگ  باعـث  تواندمي و بوده سمي اخير ماده كه شود
 در و عادي حالت در آمونيوم يون مقدار. شود آبزيان مير

 باشـد  مـي  ليتـر  در گرم ميلي 1/0 شيرين هايآب بيشتر

(OECD, 1982) آمونيـوم  از بيشتري كه مقاديردرحالي 

 ريضـرو  آبـزي  روي گياهـان  بـر  سمي اثر داشتن براي

 داشـت  توجه بايد در تالاب آمونيوم مورد در البته .است

 آبـزي  گياهـان  كـه پوشـش   هـايي زمان و هامحيط در كه

     بيشـتر  سـمي آمونيـوم   اثـر  تشـديد  احتمـال  باشـد،  بيشتر
 .شودمي
در ايسـتگاه   آمونيـوم  مقـدار  متوسط )5( شكل به توجه با

ار و مينـيمم مقـد   mg/l41/0  چوكام داراي ماكزيمم مقدار
گـزارش گرديـده    mg/l 21/0 در ايستگاه شيجان به ميزان

ماكزيمم مقدار اندازه گيري شـده در بـين    . در ضمناست
ماه ايستگاه چوكام  18ايستگاه نمونه برداري و در طي  24

 و مينيمم مقدار mg/l489/1  به مقدار 1390در مرداد سال 

 mg/l006/0 ــتگاه ــت  در ايس ــال در ارديبهش ــاي چومثق ه
 بوده است. 1390و بيجرود در خرداد ماه  1390

 

 
ي ورودي هايرات ميانگين آمونيوم در رودخانهنمودار تغي .5شكل 

 و نقاط مختلف موجود در سطح تالاب

غلظـت   ميـزان  بـودن  زيـاد  اينكـه  به توجه با حال هر به
يوتريفيكاسـيون   شرايط نشانه آبي، هايسيستم در آمونيوم
 ـ و باشـد مـي  پيشرفته در  آمونيـوم  مقـدار  بـين  مقايسـه  اب

موجـود   هايگزارش اغلب با تحقيق اين و قبلي مطالعات
اينكـه   و شـيرين  آب هـاي درياچه و هابندان آب ديگر از

عنـوان   بـه  توانمي را آن دهد،مي نشان را بيشتري مقادير
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 كه دانست تالاب بودن يوتروف مهم هايشاخص از يكي

 هيدروكسيد به آن تبديل بتنس بايد pH ميزان به توجه با

 .داد قرار مورد توجه نيز را آمونيوم

دوره   طـي  در  گرفتـه  صـورت   هـاي گيـري اندازه  طبق
  نيتريـت،   (مجموع كل نيتروژن  متوسط )6( شكل تحقيق

در  mg/l 11/5بـين   آلـي)  نيتـروژن  و آمونيـوم  نيتـرات، 
 باشد. درايستگاه نرگستان مي 58/2 كا والله ايستگاه

 

 
ي هات ميانگين نيتروژن كل در رودخانهنمودار تغييرا. 6ل شك

 ورودي و نقاط مختلف موجود در سطح تالاب

ماهه در  18در طي دوره  شده گيريغلظت اندازه بيشترين
به ميزان  1390الله كاه در شهريور  رودخانه ايستگاه در 24

mg/l 37  به ميزان و كمترين غلظت mg/l2/0   مربوط بـه
ي سرخانكل و نرگسـتان و بهمبـر در فـروردين    هاايستگاه
و ســرخانكل در  1390و كرگــان در ارديبهشــت   1390

 بوده است. 1390خرداد ماه 
 هـاي بـالاي  غلظـت  بيشتر شودمي ملاحظه كه گونههمان

 .است بوده 1390پاييز و زمستان  در متوسط حد
 كنتـرل  كه رسيد نتيجه اين به توانمي بطوركلي رواز اين

 و كودهـا  (مصرف كشاورزي اينقطه منابع غير بر بيشتر
 در آمونيـوم  نيترات مصرف نيتروژن)، مواد محتوي ساير

 آب مصرف از ناشي فاضلاب و ماهي استخرهاي پرورش
 شهري هايفاضلاب تخليه همچنين ... و هامرغداري در

      ضـروري  امـري  دقيـق  ريـزي  برنامـه  و اي)(منـابع نقطـه  
 مورد توجه مختلف زماني هايبرنامه در كه بايد باشدمي

 .گيرد قرار
 

 كل فسفات -3-4
 مخازن از منابع خارجي ناشي شـده و  ،هافسفر در درياچه

دد و گرجذب جلبك مي PO4-3به شكل معدني هاتالاب
      هــا شــود. وقتــي جلبــكوارد ســاختار تركيبــات آلــي مــي

صـورت  طول عمل تجزيه شدن آنها، فسفر بهميرند در مي
هاي جلبك گردد. آزاد شدن فسفر از سلولمعدني آزاد مي

گيرد با ايـن حـال بـه مـرور     سريع صورت مي بسيار مرده
فسفر از طريق تجزيه مواد آلي، رسوب شيميايي به وسيله 

و مجاورت با ذرات رس ته نشـين   آهن، آلومينيوم، كلسيم
ها، تنها فسـفر اسـت كـه از    شود. در بين همه نوترينتمي

اتمسفر يا منبع طبيعي در دسترس نيست. به همـين  طريق 
هـا  ن نوترينت محدود كننده در درياچـه دليل فسفر به عنوا
شود. جهت كنترل اوتريفيكاسيون فسـفر  در نظر گرفته مي

داده شود.  بايد كنترل و كاهشيا تالاب ورودي به درياچه 
آب خروجي از درياچه بيش از آب  چناچه ميزان فسفر در

 .يابدشد ميزان فسفر در درياچه كاهش ميورودي با
ميليگـرم در ليتـر بـراي     01/0تـا   1/0معمولاً فسفر به مقدار 

ــفر آب    ــت فس ــت. غلظ ــافي اس ــيون ك ــريع اوتريفيكاس تس
-1امكان دارد بين گذرد ها مياي كه از ميان چراگاهودخانهر
هـاي  ميلي گرم در ليتر باشـد. چنـين غلظتـي در رودخانـه     4

از  طـور مرتـب  بـه كه  آورد زيراه وجود نميجاري مشكلي ب
فاده از فسفر و ها وقت كافي براي استآب خارج شده و آلگ

 .)1383(ناصري و همكاران،  تجمع آن را ندارد
هـا،  هـا، خلـيج  درياچـه بنابراين، اوتريفيكاسـيون فقـط در   

هايي كـه  ي تثبيت و بعضي اوقات در رودخانههاحوضچه
(ناصـري و  دهـد اشند رخ ميببا سرعت كم در حركت مي

 .)1383همكاران، 
در  ايستگاه نمونـه بـرداري   24فسفات در  غلظت ميانگين

مـاكزيمم و مينـيمم مقـدار     است، شده داده نشان 7 شكل
 و در ايسـتگاه پيـر بـازار    mg/l 386/0 ترتيب ميانگين به

mg/l 112/0 هـاي غلظـت  و باشـد در ايستگاه كرگان مي 

 ر طي دوره تحقيق به ترتيـب حداقل فسفات د و حداكثر

mg/l 354/1  در بهمبــر و 89در اســفند mg/l007/0  در
 گيري شده است.  اه درويشان اندازهدر سي 90فروردين 
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ي هارات ميانگين فسفات كل در رودخانهنمودار تغيي .7شكل 

 ورودي و نقاط مختلف موجود در سطح تالاب

 مغذي مواد نسبت -3-5

يـك   آبي هاياكوسيستم در غذايي عناصر افزايش اگرچه
رونـد   عمرشـان  طـول  در تـدريج به و است طبيعي پديده

پديـدهايي   چنـين  وقوع براي لازم زمان اما دارد صعودي
 موقعيـت  اوقات، گاهي. دارد نياز زمان بيشتر و قرن هاده

 اجتمـاعي و  مشـكلات  وجـود  و جغرافيـايي  و اقليمـي 

باعـث   منطقـه  يـك  در جمعيـت  رشـد  رونـد  و اقتصادي
 اين اثر بر كه شوندمي آبي اكوسيستم يك در منفي اثرات

 چنـد  طـي  در فقـط  هـا انسان غيرمنطقي دخالت و عوامل
 شده ذكر موارد .شودمي پيموده يوتريفيكاسيون سير دهه،

 آنهـا  غلظـت  بـالاي  مقـادير  و فسفر و نيتروژن مورد در

 يتالاب انزل پيكره بر توجه قابل غذايي بار تحميل بيانگر
 كشاورزي، غيراصولي مستمر هايفعاليت نتيجه كه است

 مخـرب  عوامل برنامه ريزي روي بدون صنعتي و شهري

 آمـده،  عمـل  به طبق محاسبات .باشدمي محيطي زيست

در  (TN/TP) كـل  بـه فسـفر   كل نيتروژن نسبت متوسط
   7/33ورودي تالاب ماكزيمم مقـدار بـوده كـه بـه مقـدار      

ايستگاه پيربازار داراي مينيمم مقدار گرم در ليتر و در ميلي
 8باشـد. مراتـب در شـكل    ميلي گرم در ليتـر مـي   74/15

آورده شده است شكل مورد نظر نشاندهنده آن اسـت كـه   
در ) TN/TP(مقدار متوسط نيتروژن كـل بـه فسـفر كـل     

 16 مجاز هاي اندازه گيري شده بالاتر از حدايستگاه بيشتر

 OECD استاندارد  به وجهت . باOECD, 1982) ( باشدمي

 .است انكار قابل غير شدن يوتروف به تالاب ميل

 
در نمودار تغييرات ميانگين فسفات كل به نيتروژن كل  .8شكل 

 ي ورودي و نقاط مختلف موجود در سطح تالابهارودخانه

 بندي جمع -4
سازمان  شده حفاظت مناطق از اينكه دليل انزلي به تالاب

وضـعيت   آلـودگي  لحـاظ  از بوده، تزيس محيط حفاظت
    آن تغييـر  سـيماي  مختلـف  فصـول  و در ددار نامناسـبي 

 قابـل شناسـايي   آلوده و آلوده كمتر هايقسمت و كندمي

 غير هايرشد فعاليت به رو روند اخير ساليان در. باشدمي

 ريـزي بـدون برنامـه   صنعتي و شهري كشاورزي، اصولي

 كه حيات تالاب شده محيطي زيست مخرب اثرات باعث

 نمسئولا تلاش زياد راستا اين در و است كرده تهديد را
 .طلبدمي را اندركار دست
 و اينقطـه  تخليـه  اصـلي  منابع شناسايي از حاصل نتايج

 و صـنعتي  شـهري،  از اعـم  وارده فاضـلاب  ايغيرنقطـه 
 وآنـاليز  اصـلي  هـاي رودخانـه  از يـك  هـر  بر كشاورزي

 از حـاكي  ايـن تحقيـق   در شـيميائي  فيزيكي، پارامترهاي

 بـه  آبريـز  هاي حوضهرودخانه طريق از فشار شدن وارد

 .باشدمي تالاب
 دسـت نيـاوردن  بـه  تحقيـق،  اين هاييافته ديگر جمله از

 و هارودخانه از يك هر به ورود در آلاينده نقاط مشخص
نقـاط   هـا، رودخانـه  فقـط  ديگر عبارت بهها بوده و تالاب

 از آنهـا  حفـظ  بـر  مبني  يتيمدير هيچ و هستند مشخص
در  ... و كشـاورزي  و صـنعتي  شهري، هايورود آلاينده

 .حاكم نيستآنها 

 ـ نتايج و شده انجام مطالعات به توجه با  دسـت آمـده،  هب

  از گيـري  بهـره  و اصـولي  تـدابير  اتخـاذ  با كه است اميد
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  خاوندكار مير روشندل و
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 لازم، راهبردهـاي  تـدوين  نيـز  و موجـود  بالقوه هايتوان
    توسـط  نظـارت  و كنتـرل  يـزي، ر برنامـه  همـاهنگي، 

 واحـد  مـديريت  اعمال و ذيربط هايسازمان و هادستگاه

 .شود زده رقم تالاب آينده براي حيات ثمربارتري
 

 قدرداني و تشكر-5
ماهه همكاران اداره كـل   18 تحقيقاتي كار نتيجه مقاله اين

با همكـاري گـروه جاييكـا بـا      گيلان استان زيست محيط
انجام گرديده است لوژيك تالاب انزلي ن مديريت اكوعنوا
 از وسـيله  بـدين  كـه  است يافته خاتمه 92 تير ماه در كه

 .گرددمي قدرداني و تشكر نهايت امر متوليان
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